[bookmark: _GoBack][image: C:\Users\teacher\Desktop\пфдо\робототехника.jpeg]





Раздел № 1. ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРОГРАММЫ
1.1 Пояснительная записка
Актуальность программы. Современное общество – стремительно развивающаяся система, для ориентирования в которой ребятам приходится обладать постоянно растущим кругом дисциплин и знаний. Данный курс помогает учащимся не только познакомиться с вливающимся в нашу жизнь направлением робототехники, но и интегрироваться в современную систему.
Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют учащимся в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу.
Программа разработана для того, чтобы позволить учащимся работать наравне со сверстниками и подготавливает к работе с более взрослыми учащимися. Способствует развитию самосознания учащегося как полноценного и значимого члена общества.
Направленность программы заключается в популяризации и развитии технического творчества у учащихся, формировании у них первичных представлений о технике, её свойствах, назначении в жизни человека. Детское творчество - одна из форм самостоятельной деятельности ребёнка, в процессе которой он отступает от привычных и знакомых ему способов проявления окружающего мира, экспериментирует и создаёт нечто новое для себя и других. Техническое детское творчество является одним из важных способов формирования профессиональной ориентации учащихся, способствует развитию устойчивого интереса к технике и науке, а также стимулирует рационализаторские и изобретательские способности.
Работа с образовательными конструкторами LEGO позволяет учащимся в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания - от теории механики до психологии, - что является вполне естественным. Ценность, новизна программы состоит в том, что в ней уделяется большое внимание практической деятельности учащихся: освоение базовых понятий и представлений об программировании, а также применение полученных знаний физики, информатики и математики в инженерных проектах. Программа основана на принципах развивающего обучения, способствует повышению качества обучения, формированию алгоритмического стиля мышления и усилению мотивации к обучению.
Уровень освоения  - общекультурный.
Отличительная особенность: данная программа разработана для обучения учащихся основам конструирования и моделирования роботов при помощи программируемых конструкторов LegoWeDo 2.0. Программа предполагает минимальный уровень знаний операционной системы Windows. Курс робототехники является одним из интереснейших способов изучения компьютерных технологий и программирования. Во время занятий учащиеся собирают и программируют роботов, проектируют и реализуют миссии, осуществляемые роботами – умными машинками. Командная работа при выполнении практических миссий способствует развитию коммуникационных компетенций, а программная среда позволяет легко и эффективно изучать алгоритмизацию и программирование, успешно знакомиться с основами робототехники.
Адресат программы – ребята, имеющие склонности к технике, конструированию, программированию, а также устойчивого желания заниматься робототехникой в возрасте от 9 до 10 лет, не имеющие противопоказаний по состоянию здоровья. Обучение производится в малых разновозрастных группах. Состав групп постоянен.
Особенностью организации образовательного процесса является проведение занятий в групповой форме с ярко выраженным индивидуальным подходом, чтобы создать оптимальные условия для их личностного развития. При комплектовании групп учитывается подготовленность и возрастные особенности учащихся. Несложность оборудования, наличие и укомплектованность инструментами, приспособлениями, материалами, доступность работы позволяют заниматься по данной программе учащимся в этом возрасте. Вид занятий определен содержанием программы и предусматривает практические и теоретические занятия, соревнования и другие виды учебных занятий и учебных работ. На занятиях создана структура деятельности, создающая условия для творческого развития воспитанников на различных возрастных этапах и предусматривающая их дифференциацию по степени одаренности. Основные дидактические принципы программы: доступность и наглядность, последовательность и систематичность обучения и воспитания, учёт возрастных и индивидуальных особенностей учащихся. Обучаясь по программе, ребята проходят путь от простого к сложному, с учётом возврата к пройденному материалу на новом, более сложном творческом уровне. Программой предусмотрено, чтобы каждое занятие было направлено на овладение основами, на приобщение учащихся к активной познавательной и творческой работе. Процесс обучения строится на единстве активных и увлекательных методов и приемов учебной работы, при которой в процессе усвоения знаний, законов и правил у обучающихся развиваются творческие начала.
Объём и сроки реализации освоения программы рассчитан на 1 год обучения и обеспечивает достижение планируемых результатов при режиме занятий: 1 раз в неделю, 34 занятия в год с продолжительностью занятия в 45 минут.




1.2 Цель и задачи программы
Цель программы: развитие технического творчества и формирование технической профессиональной ориентации у учащихся младшего школьного возраста средствами робототехники.
Цель обучения: содействие развитию у учащихся навыков деятельностных компетенций через погружение в работу; научить учащихся законам моделирования, программирования и тестирования LEGO-роботов, путем создания команды, в которой каждый ребёнок является лидером; саморазвитие и развитие личности каждого ребёнка в процессе освоения мира через его собственную творческую предметную деятельность; введение учащихся в сложную среду конструирования с использованием информационных технологий.
Задачи программы:
Воспитательные:
- способствовать формировать мотивацию успеха и достижений, творческой самореализации на основе организации предметно-преобразующей деятельности; формировать внутренний план деятельности на основе поэтапной отработки предметно преобразовательных действий;
- создать условия для формирования умений искать и преобразовывать необходимую информацию на основе различных информационных технологий (графических - текст, рисунок, схема; информационно-коммуникативных);
- содействовать учащимся в воспитании командного духа, команды, где каждый ребёнок умеет сотрудничать со сверстниками и взрослыми;
- сформировать у учащихся адекватное отношение к командной работе, без стремления к соперничеству.
Развивающие:
[bookmark: _Hlk520955936]- содействовать учащимся в развитии конструкторских, инженерных и вычислительных навыках, в творческом мышлении;
- развить у учащихся умение самостоятельно определять цель, для которой должна быть обработана и передана информация;
- способствовать развитию у учащихся умения исследовать проблемы путём моделирования, измерения, создания и регулирования программ;
- создать условия для развития умения излагать мысли в чёткой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путём логических рассуждений;
- развивать умение работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.
Обучающие:
- создать условия для обучения с LEGO-оборудованием и программным обеспечением самостоятельно (в группе); планировать процесс работы с проектом с момента появления идеи или задания и до создания готового продукта;
- содействовать учащимся в умении применять знания и навыки, полученные при изучении других предметов: математики, информатики, технологии; в умение собирать, анализировать и систематизировать информацию;
- дать учащимся навыки оценки проекта и поиска пути его усовершенствования.
1.3 Содержание программы
Учебный план первого года обучения
	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы аттестации/
контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1
	Конструктор и его детали
	4
	2,5
	1,5
	

	1.1
	Вводный урок Техника безопасности.
	1
	1
	
	

	1.2
	Знакомство с набором, названиями элементов.
	1
	0,5
	0,5
	

	1.3
	[bookmark: _Hlk85007985]Знакомство со средой программирования
	1
	1
	
	

	1.4
	Составление программ.
	1
	
	1
	

	2
	Механические конструкции
	10
	0
	10
	

	2.1
	Сборка конструкции «Улитка».
	1
	
	1
	

	2.2
	Сборка конструкции «Вентилятор».
	1
	
	1
	

	2.3
	Сборка конструкции «Движущийся спутник».
	1
	
	1
	

	2.4
	Сборка конструкции «Робот-шпион».
	1
	
	1
	

	2.5
	Сборка конструкции «Зубчатая передача».
	1
	
	1
	

	2.6
	Сборка конструкции «Зубчатая передача».
	1
	
	1
	

	2.7
	Сборка конструкции «Майло».
	1
	
	1
	

	2.8
	Сборка конструкции «Датчик перемещения Майло».
	1
	
	1
	

	2.9
	Сборка конструкции «Датчик наклона Майло».
	1
	
	1
	

	2.10
	Сборка конструкции «Совместная работа».
	1
	
	1
	

	3
	Транспорт
	12
	4,5
	7,5
	

	3.1
	Конструкция «Робот-тягач».
	1
	1
	
	

	3.2
	Сборка конструкции «Робот-тягач».
	1
	
	1
	

	3.3
	Программирование конструкции «Робот-тягач».
	1
	
	1
	

	3.4
	Создание новых программ для  модели.
	1
	0,5
	0,5
	

	3.5
	Конструкция «Гоночный автомобиль».
	1
	1
	
	

	3.6
	Сборка конструкции «Гоночный автомобиль».
	1
	
	1
	

	3.7
	Программирование конструкции «Гоночный автомобиль».
	1
	
	1
	

	3.8
	Создание новых программ для  модели
	1
	0,5
	0,5
	

	3.9
	Конструкция «Симулятор землетрясения».
	1
	1
	
	

	3.10
	Сборка конструкции «Симулятор землетрясения».
	1
	
	1
	

	3.11
	Программирование конструкции «Симулятор землетрясения».
	1
	
	1
	

	3.12
	Создание новых программ для  модели
	1
	0,5
	0,5
	

	4
	Животные
	8
	1,5
	6,5
	

	4.1
	Конструкция «Головастик».
	1
	0,5
	0,5
	

	4.2
	Сборка конструкции «Головастик».
	1
	
	1
	

	4.3
	Программирование конструкции «Головастик».
	1
	
	1
	

	4.4
	Создание новых программ для  модели
	1
	0,5
	0,5
	

	4.5
	Конструкция «Пчела».
	1
	0,5
	0,5
	

	4.6
	Сборка конструкции «Пчела».
	1
	
	1
	

	4.7
	Программирование конструкции «Пчела».
	1
	
	1
	

	4.8
	[bookmark: _Hlk85012491]Итоговое занятие
	1
	
	1
	

	
	Итого:
	34
	8,5
	25,5
	




Содержание учебного плана первого года обучения
1. Раздел: Конструктор и его детали.
1.1 Тема: Вводный урок Техника безопасности.
Теория. Знакомство с компонентами конструктора LegoWeDo 2.0., его деталями, способом крепления, строительство по замыслу. Техника безопасности при работе с конструктором.
1.2 Тема: Знакомство с набором, названиями элементов.
Теория. Знать названия элементов и принципы соединения элементов. 
Практика. Уметь различать детали, осуществлять группировку деталей.
1.3 Тема: Знакомство со средой программирования.
Теория. Знать блоки, палитру, пиктограммы, связь блоков программы с конструктором.
1.4 Тема: Составление программ.
        Практика. Уметь создавать программы для компьютера.

2. Раздел: Механические конструкции 
2.1 Тема: Сборка конструкции «Улитка».
Практика. Уметь собирать улитку из кирпичиков. Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
2.2 Тема: Сборка конструкции «Вентилятор».
Практика. Уметь собирать вентилятор из кирпичиков. Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
2.3 Тема: Сборка конструкции «Движущийся спутник».
Практика. Уметь собирать движущийся спутник из кирпичиков. Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
2.4 Тема: Сборка конструкции «Робот-шпион».
Практика. Уметь собирать робота-шпиона из кирпичиков. Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
2.5 Тема: Сборка конструкции «Зубчатая передача».
Практика. Уметь собирать зубчатую передачу из кирпичиков. Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач 
2.6 Тема: Сборка конструкции «Зубчатая передача».
Практика: Уметь собирать зубчатую передачу из кирпичиков. Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач 
2.7 Тема: Сборка конструкции «Майло».
Практика: Уметь собирать Майло из кирпичиков. Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
2.8 Тема: Сборка конструкции «Датчик перемещения Майло».
Практика: Уметь собирать Майло с датчиком. Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
2.9 Тема: Сборка конструкции «Датчик наклона Майло».
Практика: Уметь собирать Майло с датчиком. Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
2.10 Тема: Сборка конструкции «Совместная работа».
Практика: Уметь собирать Майло из кирпичиков. Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
[bookmark: _Hlk85009927]3. Раздел: Механические конструкции.
 3.1 Тема: Конструкция «Робот-тягач».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели.
3.2 Тема: Сборка конструкции «Робот-тягач».
Практика: Знать технологическую последовательность изготовления несложных конструкций. Уметь собирать конструкцию «Робот – тягач».
3.3 Тема: Программирование конструкции «Робот-тягач».
Практика: Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели.
3.4 Тема: Создание новых программ для  модели.
Теория: Внесение изменений в конструкцию и программу модели. 
Практика: Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
3.5 Тема: Конструкция «Гоночный автомобиль».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели.
3.6 Тема: Сборка конструкции «Гоночный автомобиль».
Практика: Знать технологическую последовательность изготовления несложных конструкций.
3.7 Тема: Программирование конструкции «Гоночный автомобиль».
Практика: Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели.
 3.8 Тема: Создание новых программ для  модели. 
Теория: Внесение изменений в конструкцию и программу модели. 
Практика: Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
3.9 Тема: Конструкция «Симулятор землетрясения».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели.
3.10 Тема: Сборка конструкции «Симулятор землетрясения».
Практика: Знать технологическую последовательность изготовления несложных конструкций.
3.11 Тема: Программирование конструкции «Симулятор землетрясения».
Практика: Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. 
3.12 Тема: Создание новых программ для  модели. 
Теория: Внесение изменений в конструкцию и программу модели. 
Практика: Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
4. Раздел: Животные.
 4.1 Тема: Конструкция «Головастик».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. 
Практика: Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели.
4.2 Тема: Сборка конструкции «Головастик».
Практика: Знать технологическую последовательность изготовления несложных конструкций.
4.3 Тема: Программирование конструкции «Головастик».
Практика: Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. 
4.4 Тема: Создание новых программ для  модели.
Теория: Внесение изменений в конструкцию и программу модели. 
Практика: Внесение изменений в конструкцию и программу модели. Анализ работы модели.
4.5 Тема: Конструкция «Пчела».
Теория: Конструкция, процесс работы и особенности программы модели. 
Практика: Разработка простейшей программы для модели. Изменение программы работы готовой модели.
4.6 Тема: Сборка конструкции «Пчела».
Практика: Знать технологическую последовательность изготовления несложных конструкций.
4.7 Тема: Программирование конструкции «Пчела».
Практика: Набор на компьютере программы, подключение модели к компьютеру и запуск программы. Обсуждение работы модели. 
4.8 Тема: Итоговое занятие.
Практика: Внесение изменений в конструкции и программу моделей. Анализ работы модели.

1.4 Планируемые результаты
Личностные результаты:
Обучающийся будет проявлять активность во взаимодействии друг с другом для решения коммуникативных и познавательных задач, строить понятные для партнёра высказывания, принимать и осваивать социальные роли обучающегося, уметь не создавать конфликты и видеть выходы из спорных ситуаций.
У обучающегося будет познавательный интерес к новому материалу и способность к самооценке на основе критерия успешности деятельности.
Метапредметные результаты:
Обучающийся будет знать, как планировать, контролировать и оценивать действия в соответствии с поставленной задачей, строить рассуждения, обобщать и делать выводы, осуществлять подведение под понятие на основе распознания объектов, выделения существенных признаков. 
Обучающийся приобретёт умение слушать собеседника, вести диалог, излагать мысли в четкой логической последовательности, ситуации и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.
Предметные результаты:
Обучающийся будет знать названия деталей конструктора, виды соединений и их характеристики, простые способы соединения деталей, виды лего-аппликаций (плоскостная и объёмная), правила по технике безопасности труда, правила поведения на занятиях.
Обучающийся будет уметь выбирать нужные детали для конструирования,
соединять детали простыми способами («кирпичной кладкой»), характеризовать различные соединения, планировать свои действия,
объединять детали в различную композицию, самостоятельно конструировать простейшие модели, работать в коллективе, находить сильные и слабые стороны конструкций, отстаивать свой способ решения задачи, грамотно выражать свои мысли.
Обучающийся будет владеть правилами по технике безопасности труда, правилами поведения на занятиях, ступенчатыми способами соединения деталей и их виды, выделенными учителем ориентиры действия в новом учебном материале, подборе необходимого материала для создания и реализации окончательного результата.
РАЗДЕЛ № 2. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ
2.1 Условия реализации программы
1. Материально-техническое обеспечение:
Занятия проводятся в кабинете информатики, имеется интерактивная доска, ноутбуки и конструкторы Lego Education WeDo 2.0.
2.2 Календарный учебный график
	Этапы образовательного процесса
	1 год

	Продолжительность учебного года, неделя
	34

	Количество учебных дней
	34

	Продолжительность учебных периодов
	1 полугодие
	01.09.2021- 31.12.2021

	
	2 полугодие
	11.01.2022- 31.05.2022

	Возраст детей, лет
	9 -10

	Продолжительность занятия, час
	1

	Режим занятия
	1 раз/нед

	Годовая учебная нагрузка, час
	34
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6. Золотарёва А.С. Конспекты занятий по техническому творчеству в соответсвии с Программой дополнительного образования по Legoконструированию "Робостарт" (на основе образовательного констурктора Lego Education WeDo 2.0).
7. Инструкции по сборке моделей WeDo 2.0. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://education.lego.com/ru-ru/support/wedo-2/building-instructions 

Интернет-ресурсы: 
1. Институт новых технологий. – Режим доступа: www.int-edu.ru 
2. Наука и технологии России. – Режим доступа: http://www.strf.ru/ 
3. Сайт, посвященный робототехнике. Мой робот. – Режим доступа: http://myrobot.ru/stepbystep/ 
4. Сайт, посвященный робототехнике. Lego Technic. – Режим доступа: https://www.lego.com/ru-ru/themes/technic
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